Chapitre I : Arithmétique

I- Diviseurs et multiples

Soient n et d deux entiers naturels
 non-nuls

On dit que n est divisible par d lorsque n est un nombre entier de fois q.

Exemple : 182 est divisible par 14 car 182 = 13 ( 14. (13 est un nombre entier)

Vocabulaire : 14 est un diviseur de 182.

                       14 divise 182.

                       182 est un multiple de 14.

Remarque : 1 est diviseur de tout nombre entier a, car a = 1(a. Exemple : 18 = 1 ( 18.

II- Critères de divisibilité

1- Par 2. Un entier naturel est divisible par 2 lorsque le chiffre des unités est pair.

Exemples : 15798 est divisible par 2 car 8 est pair.

                   445 n’est pas divisible par 2 car 5 est impair.

2- Par 3. Un entier naturel est divisible par 3 lorsque la somme des chiffres qui le composent est un multiple de 3.

Exemples : 18645 est divisible par 3 car 1+8+6+4+5 = 24, et 24 = 8(3.

                   248 n’est pas divisible par 3 car 2+4+8 = 14 qui n’est pas un multiple de 3.

3- Par 5. Un entier naturel est divisible par 5 lorsque le chiffre des unités est 0 ou 5.

Exemples : 1475 et 230 sont divisibles par 5, mais pas 566 et 88.

4- Par 9. Un entier naturel est divisible par 9 lorsque la somme des chiffres qui le composent est un multiple de 9.

Exemples : 8721 est divisible par 9 car 8+7+2+1 = 18.

                   18645 n’est pas divisible par 9 car 1+8+6+4+5 = 24, et 24 n’est pas un multiple de 9.

III- PGCD, ou plus grand commun diviseur.
1- Définition.

Prenons deux nombres entiers, par exemple 12 et 18.

Les diviseurs de 12 sont 1, 2, 3, 4, 6 et 12.

Les diviseurs de 18 sont 1, 2, 3, 6, 9 et 18.

Les diviseurs communs à 12 et 18 sont 1, 2, 3, et 6.

Le plus grand d’entre eux est 6. Donc 6 est le PGCD de 12 et 18.

Quel est le PGCD de 28 et 70 ?

2- Méthode de la décomposition en facteurs premiers.

C’est l’une des méthodes pour trouver le PGCD de deux nombres.

Exemple : Quel est le PGCD de 630 et 252 ?

657 = 10 ( 63 = 2 ( 5 ( 9 ( 7 = 2 ( 5 ( 3 ( 3 ( 5 ( 7
252 = 2 ( 126 = 2 ( 2 ( 63 = 2 ( 2 ( 9 ( 7 = 2 ( 2 ( 3 ( 3 ( 7

le PGCD de 630 et 252 est 2 ( 3 ( 3 ( 7 =126.


3 - Algorithme d’Euclide.
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Exemple : PGCD de 630 et 252.

630 – 252 = 378.

Le PGCD cherché est donc aussi celui de 378 et 252.

378 – 252 = 126.

Le PGCD cherché est donc aussi celui de 252 et 126.

252 – 126 = 126.

Le PGCD cherché est donc 126.

IV- Nombres premiers entre eux.

On dit que deux nombres sont premiers entre eux lorsque leur PGCD est 1.
Exemple : 21 et 16.

Les diviseurs de 21 sont 1, 3, 7 et 21.

Les diviseurs de 16 sont 1, 2, 4, 8 et 16.

Le PGCD de 21 et 16 est 1.

Donc 16 et 21 sont premiers entre eux.

V- Fraction irréductible.

On appelle fraction irréductible l’écriture d’un nombre rationnel sous la forme  eq \s\do1(\f(a;b)), où a et b sont premiers entre eux. (Remarque : b est non nul)

Exemple :  eq \s\do1(\f(21;16)) est irréductible car 21 et 16 sont premiers entre eux.

                  eq \s\do1(\f(150;36)) n’est par irréductible.

Une méthode pour la rendre irréductible : trouver le PGCD de 150 et 36.

150 = 3 ( 5 ( 2 ( 5.
36 = 3 ( 2 ( 3 ( 2.

Le PGCD de 150 et 36 est 6. 150 = 6 ( 25. 36 = 6 ( 6. Donc  eq \s\do1(\f(150;36)) =  eq \s\do1(\f(25;6)), et  eq \s\do1(\f(25;6)) est une fraction irréductible.

� On appelle entiers naturels les nombres entiers positifs.





