Classe de seconde.

Leçon sur les fonctions. Généralités.
Pré-requis :

Activité "Vol en deltaplane"

Intervalles et réunions d'intervalles de EQ \o\al(I;\d\fo2()R).

Equations réduites de droites.

Repères du plan.

I- Définition et notations, tableau de valeurs.

Définition : Une fonction f est une procédure qui à un nombre x d'un ensemble donné fait correspondre un nombre f(x) (on dit "f de x").

x est appelé la variable.

f(x) est le nombre image de x par la fonction f.

L'ensemble de départ des nombres x est l'ensemble de définition.

Exemple : soit x la mesure en du côté d'un carré.

Soit f la fonction qui à x associe le périmètre du carré de côté x.

Pour tout nombre x positif, on a f(x) = 4x.

L'ensemble des nombres réels positifs est l'ensemble de définition.

On note : f : EQ \o\al(I;\d\fo2()R)+ ( EQ \o\al(I;\d\fo2()R)
                     x  

 CARSPECIAUX 190\f"Symbol"\h\s5

 CARSPECIAUX 190\f"Symbol"\h\s5

 CARSPECIAUX 174\f"Symbol"\h\s5eq \s\up1()
 4x

(Rappel : EQ \o\al(I;\d\fo2()R)+ est l'ensemble des réels positifs ou nuls.)

Exemples de valeurs : f(1) = 4
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On dit : " f de 1 égale 4" ou "l'image de 1 par f est 4"

On dit aussi que 1 est un antécédent de 4 par f.

f(2) = 8           f(100) = 400           f(0,5) = 2

Soit g la fonction qui à x associe l'aire du carré  de côté x.

Pour tout x positif, on a g(x) = x2.

On note : g : EQ \o\al(I;\d\fo2()R)+ ( EQ \o\al(I;\d\fo2()R)
                      x 

 CARSPECIAUX 190\f"Symbol"\h\s5

 CARSPECIAUX 190\f"Symbol"\h\s5

 CARSPECIAUX 174\f"Symbol"\h\s5eq \s\up1()
 x2
g(1) = 1
g(2) = 4
g(100) = 10 000
g(0,5) = 0,25

L'image de 0,5 par g est 0,25. Un antécédent de 0,25 par g est 0,5.

Remplir le tableau de valeurs suivant :

x
0
0,25
0,5
0,75

1,5




3,5
4

f(x)




4


10

13



g(x)






4

9




Pour quelle(s) valeur(s) de x du tableau a-t-on f(x)=g(x) ?

Dans l'activité "Vol en deltaplane", la variable était le temps t. L'ensemble de définition était [0;50]. On n'avait pas de formule donnant f(t) ou g(t) en fonction de t, mais on travaillait en lisant une représentation graphique de ces deux fonctions.

II- Représentation graphique d'une fonction. Lecture image et lecture antécédent.

Définition : f étant une fonction définie sur D, dans un repère, la courbe représentative C de la fonction f est l'ensemble des points de coordonnées (x;f(x)), x appartenant à D.

On place donc les valeurs de x en abscisses et celles de y en ordonnées.

Remarque : Cette courbe est en fait la courbe d'équation y = f(x)

Exemple 1 : Dans l'activité des deltaplanes, la courbe rouge était la courbe représentative de la fonction f, et la courbe bleue celle de la fonction g.

C'étaient les courbes d'équations y = f(t) et y = g(t).

Exemple 2 : Revenons au cas où x est la mesure du côté d'un carré.

Dans un repère orthogonal d'unité 4 cm en abscisse et 0,5cm en ordonnée, placer tous les points de coordonnées (x,f(x)) où les valeurs de x sont celles qui figurent dans le tableau du paragraphe 1.

On remarque que les points sont alignés. Reliez-les en bleu.
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Explication : la courbe représentative de f est la courbe d'équation y = 4x, or y = 4x est une équation de droite.

Donc la courbe représentative de f est une partie de la droite d'équation y = 4x (la partie correspondant aux abscisses positives)

Dans le même repère, placer les points de coordonnées (x,g(x)) où les valeurs de x sont celles du tableau du paragraphe 1.

Les points ne sont pas alignés car y = x2 n'est pas une équation de droite.

Reliez-les en rouge en respectant au mieux la courbure de la courbe (ne pas les relier par des segments de droites)

Exemple 3 : soit f la fonction définie sur EQ \o\al(I;\d\fo2()R) par f(x) =  eq \s\do1(\f(x2;3)) - 2.

On note aussi : f : EQ \o\al(I;\d\fo2()R) 

 CARSPECIAUX 190\f"Symbol"\h\s5

 CARSPECIAUX 174\f"Symbol"\h\s5eq \s\up1()
 EQ \o\al(I;\d\fo2()R)
                              x 

 CARSPECIAUX 190\f"Symbol"\h\s5

 CARSPECIAUX 190\f"Symbol"\h\s5

 CARSPECIAUX 174\f"Symbol"\h\s5eq \s\up1()
  eq \s\do1(\f(x2;3)) - 2

Remplir le tableau de valeurs suivant avec des valeurs arrondies au dixième de f(x).

x
-5
-4
-3
-2
-1
-0,5
0
0,5
1
2
3
5

f(x)













Tracer la courbe représentative de f dans un repère orthonormal d'unité 1 cm. (Ne reliez pas les points par des segments, mais respectez la courbure, et prolongez légèrement la courbe au-delà des points d'abscisses -5 et 5)
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Quelle est l'image de -1 par f ? f(-1) = …

Lire graphiquement l'image de 4  par f : f(4) = …

Combien le nombre -1 admet-il d'antécédents par f ? …. Quels sont-ils ? ……..

Combien le nombre -2 admet-il d'antécédents par f ? …. Quels sont-ils ? ……..

Combien le nombre - 3 admet-il d'antécédents par f ? …. Pourquoi ? …………………………

On dit que -2 est le minimum de la fonction f.

Remarque : Un nombre x de D admet une image et une seule par f.

                    Un nombre y réel peut admettre 0, 1 ou plusieurs antécédents par f.

Sur le graphique précédent, on remarque que la courbe "descend" pour les abscisses comprises entre -CARSPECIAUX 165 \f "Symbol"\h et 0, et "monte" pour les abscisses comprises entre 0 et +CARSPECIAUX 165 \f "Symbol"\h.

On dira que la fonction est décroissante sur ] -CARSPECIAUX 165 \f "Symbol"\h ; 0 ] et croissante sur [ 0 ; +CARSPECIAUX 165 \f "Symbol"\h [

III- Sens de variation d'une fonction.

Pour démontrer qu'une fonction est croissante sur un intervalle I, il faut montrer que pour tous nombres x1 et x2 de I, leurs images f(x1) et f(x2) sont rangées dans le même ordre que x1 et x2.

Par exemple, on montre que quels que soient les nombres x1 et x2 de I, si x1<x2 , alors f(x1)<f(x2).

Illustration graphique :
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Pour démontrer qu'une fonction est décroissante sur un intervalle I, il faut montrer que pour tous nombres x1 et x2 de I, leurs images f(x1) et f(x2) sont rangées dans l'ordre inverse de x1 et x2.

Par exemple, on montre que quels que soient les nombres x1 et x2 de I, si x1<x2 , alors f(x1)>f(x2).

Illustration graphique :
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Comme on l'a vu au paragraphe II, une fonction croissante correspond à une courbe "qui monte" et une fonction décroissante à une courbe "qui descend".

Voir applications dans le chapitre "fonctions usuelles".

IV- Résolution graphique d'équations et d'inéquations.
Exemple 1 :

Dans l'activité sur les deltaplanes, on a résolu les équations g(t) = 700, g(t) = 600, g(t) = 460, et g(t) = 800, et les inéquations f(t) ( 600, f(t) ( 660 et f(t) ( g(t).

De même, travaillons sur le graphique suivant, où la courbe rouge Cf est la courbe représentative d'une fonction f définie sur l'intervalle [-6;6]

Résoudre graphiquement l'équation f(x) = 2.


S =……..

(C'est à dire, trouver toutes les valeurs de x telles que f(x) = 2)

Les solutions de l'équation f(x)=2 sont les abscisses des points d'intersection de la courbe Cf avec la droite d'équation y = 2.

Résoudre graphiquement l'inéquation f(x) ( 2.
S = ……

Les solutions de l'inéquation f(x) ( 2 sont les abscisses des points de Cf situés en-dessous de la droite d'équation y = 2.

Résoudre graphiquement l'inéquation f(x) ( 2.
S = ……

Les solutions de l'inéquation f(x) ( 2 sont les abscisses des points de Cf situés au-dessus de la droite d'équation y = 2.
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Exemple 2 : On veut résoudre graphiquement l'inéquation x2 - 3 ( x + 3.

Pour cela, on définit sur EQ \o\al(I;\d\fo2()R) une fonction f : x 

 CARSPECIAUX 190\f"Symbol"\h\s5

 CARSPECIAUX 190\f"Symbol"\h\s5

 CARSPECIAUX 174\f"Symbol"\h\s5eq \s\up1()
 x2 - 3 et une fonction g : x 

 CARSPECIAUX 190\f"Symbol"\h\s5

 CARSPECIAUX 190\f"Symbol"\h\s5

 CARSPECIAUX 174\f"Symbol"\h\s5eq \s\up1()
 x + 3

On trace les courbes Cf et Cg, représentatives de f et de g dans un repère.

Pour Cg, il s'agit bien sûr de la droite d'équation y = x + 3.

Cette droite passe par

A (0 ; 3) car 3 = 0 + 3 et par B ( 2 ; 5) car 5 = 2 + 3.

Pour Cf, il est nécessaire d'établir un tableau de valeurs.
[image: image7.jpg]




Etablissez ce tableau de valeurs, tracez Cf et Cg dans un repère orthogonal d'unité 2 cm en abscisses et 1 cm en ordonnée, et donnez l'ensemble des solutions de l'inéquation x2-3 ( x+3.
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