Classe de cinquième.

Cours sur les quadrilatères.
I- Généralités. Vocabulaire.

Un quadrilatère est un polygone à 4 côtés.

Ces quatre côtés sont des segments.

Sur la figure ci-contre, les côtés du quadrilatère ABCD sont [AB], [BC], [CD] et [DA].

Le quadrilatère ABCD a quatre sommets qui sont des points : A, B, C, D.

On appelle côtés consécutifs ou côtés ajacents des côtés qui ont un sommet en commun (qui se « touchent »)
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Sur la figure :

Les côtés [AB] et [BC] sont consécutifs car ils ont le sommet B en commun.

Les côtés [BC] et [CD] sont consécutifs car ils ont le sommet C en commun.

Les côtés [CD] et [DA] sont consécutifs car ils ont le sommet D en commun.

Les côtés [DA] et [AB] sont consécutifs car ils ont le sommet A en commun.

On appelle côtés opposés d’un quadrilatère des côtés qui n’ont pas de sommet commun.

Sur la figure : [AB] et [CD] sont des côtés opposés du quadrilatère ABCD.

                       [BC] et [DA] sont des côtés opposés du quadrilatère ABCD.

On appelle diagonales les segments qui relient les sommets opposés d’un quadrilatère.

Sur la figure, [AC] et [BD] sont les diagonales du quadrilatère ABCD.

Souvent, les diagonales d’un quadrilatère sont à l’intérieur du quadrilatère. On dit que c’est un quadrilatère convexe. Mais il existe aussi des quadrilatères qui ne sont pas convexes.

CONV est un quadrilatère convexe :

ses diagonales [CN] et [OV] sont à l’intérieur de la figure.
FLEC n’est pas un quadrilatère convexe car sa diagonale [FE] est en-dehors de la figure.
CROI n’est pas un quadrilatère convexe car ses deux diagonales [CO] et [RI] sont en-dehors de la figure.
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II- Quadrilatères particuliers usuels.

1- Les trapèzes.

On appelle trapèze un quadrilatère qui a deux côtés parallèles.

Remarque : ce sont nécessairement deux côtés opposés qui sont parallèles.

Sur la figure, les côtés [AB] et [CD] sont parallèles.
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Le trapèze rectangle

C’est un trapèze avec deux angles droits.
Le trapèze isocèle

C’est un trapèze dont les côtés opposés qui ne sont pas parallèles ont même longueur.
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Remarque sur le trapèze rectangle : Si on impose un angle droit (par exemple A) au trapèze ABCD. Alors l’angle D est nécessairement droit lui aussi. Parce que si la droite (AD) est perpendiculaire à la droite (AB), alors elle sera aussi perpendiculaire à la droite (DC), puisque les droites (AB) et (DC) sont parallèles.

Cela vient de la règle : Si deux droites sont parallèles, alors toute perpendiculaire à l’une est perpendiculaire à l’autre.
2- Les parallélogrammes.

Exercice : Tracer en rouge deux segments [AC] et [BD] qui aient même milieu O et qui ne soient pas perpendiculaires ni de même longueur.

Tracer en bleu le quadrilatère ABCD.

Compéter les phrases :

… est le symétrique de A par rapport à …

… est le symétrique de B par rapport à …


Les droites (… …) et (… …) sont symétriques par rapport à … donc elles sont ….

Les droites (… …) et (… …) sont symétriques par rapport à … donc elles sont ….

Les côtés opposés du quadrilatère ABCD sont parallèles deux à deux, c’est donc un …………

 Un parallélogramme est un quadrilatère qui a ses côtés opposés parallèles deux à deux.

Propriétes du parallélogramme :

· Ses côtés opposés sont parallèles deux à deux.

· Ses côtés opposés ont même longueur

· Ses diagonales se coupent en leur milieu.
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3- Les losanges.

Exercice : Tracer en rouge deux segments [AC] et [BD] qui aient même milieu O, qui ne sont  perpendiculaires mais pas de même longueur.

Tracer en bleu le quadrilatère ABCD.

Le quadrilatère ABCD est un parallélogramme dont les diagonales sont perpendiculaires.

C’est donc un losange.


Définition : un losange est un quadrilatère qui a ses quatre côtés de même longueur.
Propriétés du losange :

· Ses quatre côtés ont même longueur.

· Ses côtés opposés sont parallèles deux à deux.

· Ses diagonales se coupent en leur milieu et sont perpendiculaires.
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Remarque : un losange est un parallélogramme particulier.

C’est un parallélogramme dont les diagonales sont perpendiculaires.

Ou encore : c’est un parallélogramme dont deux côtés consécutifs ont même longueur. (figure ci-contre)
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4- Les rectangles

Exercice : Tracer en rouge deux segments [AC] et [BD] qui aient même milieu O, qui sont de même longueur sans être perpendiculaires.

Tracer en bleu le quadrilatère ABCD.

Le quadrilatère ABCD est un parallélogramme dont les diagonales sont de même longueur.

C’est donc un rectangle.


Définition : un rectangle est un quadrilatère qui a quatre angles droits.
Propriétés du rectangle :

· Il a quatre angles droits.

· Ses côtés opposés sont parallèles deux à deux.

· Ses côtés opposés ont même longueur.

· Ses diagonales se coupent en leur milieu et sont de même longueur.
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Remarque : un rectangle est un parallélogramme particulier.

C’est un parallélogramme dont les diagonales sont de même longueur.

Ou encore : c’est un parallélogramme qui a un angle droit. (figure ci-contre)
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5- Les carrés.

Exercice : Tracer en rouge deux segments [AC] et [BD] qui aient même milieu O, qui sont  perpendiculaires et de même longueur.

Tracer en bleu le quadrilatère ABCD.

Le quadrilatère ABCD est un parallélogramme dont les diagonales sont perpendiculaires et de même longueur. C’est donc un carré.


Un carré est un quadrilatère qui quatre angles droits et quatre  côtés de même longueur.
Propriétés du carré :

· Ses quatre côtés ont même longueur.

· Il a quatre angles droits

· Ses côtés opposés sont parallèles deux à deux.

· Ses diagonales se coupent en leur milieu, sont de même longueur et sont perpendiculaires.
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Remarque : un carré est à la fois un losange et un rectangle.

C’est un losange avec un angle droit.

C’est un rectangle avec deux côtés consécutifs de même longueur.

C’est un losange dont les diagonales ont même longueur.

C’est un rectangle dont les diagonales sont perpendiculaires.

Voir les deux fiches sur la famille des quadrilatères.

Cours de cinquième sur les quadrilatères, page 4.

